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RESUMEN (M&c. 150 palabras) 
"C&psula para la Identif icaci6n electronica de rumiantes de cualquier edad y peso 1 ' 

Capsula (1) para la identification electrdnica de rumiantes, adaptada para ser administrada por via oral y 
destinada a alojarse en el segundo estdmago del animal, que comprende un cuerpo (2), de material 
ceramico y provisto de una cavidad (3) destinada a encerrar un dispositivo de intercamblo de datos (4), que 
se caracteriza porque comprende un compuesto de un elemento no terrico de densidad igual o superior a 4 
g/cm3; tiene una gravedad especffica superior a 3; un peso total comprendido entre 8 g y 90 g; un peso 
efectivo entre 5 y 85 g; y tiene una conformacidn oblonga a modo de cilindro con una relacion entre la 
longitud y el di&metro comprendida entre 3 y 6. La capsula (1) objeto de la invencidn, es aplicable a 
animates de distintos pesos y medidas. 
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(57) RESUMEN m . 
"Capsula para la identificacidn electronica de rumiantes de cualquier edad y peso" 

C$psu!a (1) para la Identificacidn electr6nica de rumiantes, adaptada para ser administrada por via oral y destinada a 
alojarse en el segundo est6mago del animal, que comprende un cuerpo (2), de material ceramico y provisto de una 
cavidad (3) destinada a encerrar un dispositivo de intercambio de datos (4), que se caracteriza porque comprende jyi 
compuesto de un elemento no ferrico de densidad Igual o superior a 4 g/cm3; tiene una gravedad especffica supertof . . 
a 3; un peso total comprendido entre 8 g y 90 g; un peso efectivo entre 5 y 85 g; y tiene una conformacidn oblonga.a * 
modo de cilindro con una relacldn entre la longitud y el diametro comprendida entre 3 y 6. La capsula (1) objeto de £»• 
invencion, es aplicable a animates de distlntos pesos y medidas. : ^ ^ 
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DESCRIPCION 

"Capsula para la identificacidn electronica de rumiantes de cualquier edad y 

peso " 

5 

Sector tecnico de la invention 

La presente inventidn se refiere a c£psulas o bolos ruminates para ia identi- 
ficatidn electronica de rumiantes, especialmente disefiadas para poder ser admi- 
nistradas oralmente a animates de cualquier edad y tamano y para maximizar su 

10 localizacidn en el segundo est6mago de los rumiantes, denominado retfculo o rede- 
cilla. Las c£psulas esten formadas por un cuerpo de material inerte y que es resis- 
tente a los procesos y secreciones digestivas de los pre-est6magos de los rumian- 
tes, estando provisto dicho cuerpo de una cavidad adaptada para contener un dis- 
positivo electr6nico de intercambio de datos por radiofrecuencia (transpondedor). La 

15 utilizacidn de este tipo de c£psulas o bolos, en las condiciones de la presente pa- 
tente, no supone ningtin problema o dano para la salud, comportamiento y bienes- 
tar de los animates a los que se aplique. 



Antecedentes de la invention . 

20 Una cipsula para la identification y control de rumiantes comprende gen6ri- * . 

•••« • 

camente un cuerpo o matriz, de material inerte, pesado y resistente a las condicio- 
nes corrosivas de los pre-estomagos de los rumiantes (humedad, pH entre 4-8, am- ^ ^ 
biente anaerobio fuertemente reductor, actividad microbiana intensa, action de en- 
zimas proteoUticos y fibrolfticos,...), en el que se introduce un dispositivo electrdnico 
25 que es capaz de almacenar cualquier tipo de informacidn relativa al animal (niimero 
de identificaci6n, caracteristicas productivas, actividades y comportamiento,..) y de 
transmitir dicha informacidn a un equipo receptor por medio de ondas electromag- „^ 
neticas. .III. 

m m m 

La identificacidn electrbnica de los animates es de gran importancia actual a [ ] • 
30 fin de cumplir con los requisitos de trazabilidad exigidos a los animates y a la carne 
en los intercambios internacionales. Asf, la Comisidn Europea ha planteado la ne- 
cesidad de decidir en los pr6ximos anos, a la vista de los progresos tecnicos y de 
normalizaci6n realizados, sobre la utilization de la identification electrdnica como 
sistema oficial de identification en los rumiantes (Reglamento CE 1760/2000 para 



los bovinos y Propuesta de Reglamento COM-2002-729 para ovinos y caprinos, 
actualmente en fase de discusi6n). 

En este contexto resulta de especial importancia que los dispositivos de 
identificaci6n electronica a utilizar en la pr£ctica, sean capaces de: 

1) Ser aplicados a edades muy tempranas, lo mas prdximo posible al na- 
cimiento, y en todo caso anteriores al destete de los animales (en el 
que se rompe el vinculo entre las crfas y sus madres y se pierde su fi- 
Haci6n), 

2) Retenerse de forma penmanentemente en el animal, a fin de conseguir 
una identificacion Onica durante toda su vida productiva, y 

3) Localizarse en una posicion fija y previamente conocida del cuerpo del 
animal, a fin de posibilitar una rapida y fecil leclura de los dispositivos 
de identificaci6n en los animales vivos, ya sea en condiciones esteti- 
cas (animales inmovilizados) o dinamicas (animales en movimiento), 
asf como su facil y rapida recuperacidn a la muerte o sacrificio en el 
matadero del animal. 

Estos objetivos no son cumplidos, en su totalidad y simultaneamente, por los 
dispositivos de identificacion actualmente disponibles. Recientemente, el ICAR (In- 
ternational Committeee for Animal Recording) o comite internacional para la identify 
cacidn y control de las producciones animales, ha publicado una gufa de procedi- 
mientos en la que se exige una retenci6n superior al 98% para aprobar el uso de 
cualquier tipo de dispositivo como metodo oficial de identificaci6n. 

Diversos estudios previos realizados por los autores de esta patente de in- 
vention, tales como los referidos por Caja et al. (1998; Informe Final Proyecto AIR3- 
2304, Bruselas), Caja et al. (1999; Comp. Elec. Agric. 24:45-63), Garfn (2002, Tesis 
Doctoral, Universidad Autonoma de Barcelona), Garfn et al. (2002; J. Animal. Sci. 
81:879-884) y Ghirardi (2003; Tesis de Magfster, Universidad Aut6noma de Barce- 
lona), indican la conveniencia de que las c£psulas o bolos de identificaci6n se loca- 
licen preferente en el retfculo o segundo estdmago de los rumiantes, para lo que se 
han realizado numerosos ensayos a fin de determinar las caracterfsticas ffsicas y 
tamano 6ptimos de las capsulas a administrar oralmente en diferentes especies de 
rumiantes. En esta posici6n, el uso de bolos de diferentes caracterfsticas resulta 
inocuo para el animal, tanto en animales j6venes (Garfn et al., 2002) como en adul- 
tos (Caja et al., 1999). 



Uno de los par&metros fisicos mas importantes que condiciona que el 
porcentaje de permanencia de una c&psula o bolo en el retfculo-rumen sea elevado, 
es la gravedad especffica de la c£psula. La gravedad especffica se define como la 
relacidn existente entre el peso que presenta un objeto y el peso de su mismo vo- 
lumen de agua destilada. Segun ha concluido recientemente Fallon (2002; Rev. Sci. 
Tech. Off. Int. Epizoot. 20:480-490), para que una capsula sea retenida en rumian- 
tes, el valor de su gravedad especffica debe ser superior a 2. 

Existen diversos documentos de patente, como las EP0480530 y 
ES2089556, donde se describen capsulas fabricadas con materiales basados en 
6xidos de silicio (vidrio y cer&mica) con gravedades especfficas situadas alrededor 
de 2 pero que, o no consiguen una retenci6n satisfactoria en el retfculo-rumen del 
animal (>98%), o necesitan ser fabricadas con unas dimensiones relativamente 
grandes, lo que imposibilita su aplicacidn en animates jdvenes o de peso inferior a 
los 30 kg. 

Otras patentes presentan capsulas provistas de masas metelicas que persi- 
guen aumentar su gravedad especffica y conseguir una position vertical del disposi- 
tivo en el rumen para mejorar sus posibilidades de lectura. Asf el documento AU 
649212 presenta un dispositivo electrdnico situado en el interior de un cuerpo de 
porcelana, llenable con Ifquido y dotado de un bloque magnetico, que adem&s tiene 
la finalidad de facilitar su recuperacion durante el sacrificio y procesado de la canal 
en el matadero. Sin embargo, estos tipos de bolos presentan el inconveniente de 
que, adem£s de su gran tamafio, la presencia de un cuerpo met£lico ocasiona inter- 
ferencias en la recepci6n y emision de las ondas electromagn6ticas de radiofre- 
cuencia, lo que disminuye sus posibilidades de lectura. 

Para evitar estos inconvenientes se han ideado otros tipos de capsulas o bo- 
los ruminales, como el descrito en las patentes ES 2140237, cuyo cuerpo esta ela- 
borado con un material a base de alumina (6xido de aluminio, Al 2 0 3 ) de alta grave- 
dad especffica y transparente a la radiation electromagnetics, que presentan una 
cavidad interna para colocar el transpondedor de identificacion. La gravedad espe- 
cffica de dicho material resulta superior a 2,5, lo que asegura una localizaci6n mas 
precisa de la capsula en el segundo pre-estdmago de los rumiantes. Adem£s, dicha 
capsula no contiene elementos magneticos o met^licos que interfieran en la detec- 
ci6n o transmision de datos por medio de ondas electromagneticas. 

Sin embargo, otro de los problemas fundamentals que se observan en la 
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practica al identificar rumiantes con bolos electrdnicos es el tamano de los mismos, 
ya que evitar su expulsi6n por regurgitado, resulta necesario alcanzar un peso de la 
capsula elevado. En los trabajos prevlos reallzados por los autores de esta patente 
con diferentes tlpos de bolos y situaciones productivas, la retenci6n de los bolos 

5 resulta efectiva (100%) en ganado bovlno cuando el bolo presenta un peso superior 
a los 50-80 g, tal como han Indicado Ghirardi et al. (2003; ITEA: Prod. Animal, vo- 
lumen extra 24, 85-87). Esto solo se consigue, dada la gravedad especlfica de los 
materiales utilizados en las patentes anteriormente referidas (2 a 2,5), con bolos de 
tamano mediano o grande (65-110 cm de largo y 1,8-2,5 cm de diametro), lo que 

10 imposibilita su deglucion por parte de animales jovenes o de pequefio tamano, tal 
como es el caso de algunos bovinos recien nacldos o en adultos de determinadas 
razas aut6ctonas. En la practica se recomienda no aplicar los bolos antes de los 25- 
30 kg de peso vivo (Caja et al., 1999) y, para mayor seguridad, no antes de los 50 
kg en los bovinos. La identificaci6n temprana con estos tipos de bolos, resulta evi- 

15 dentemente imposible en el caso de corderos y cabrltos, cuyos pesos medios al 
nacimiento se situan entre los 2 y 4 kg, alcanzando generalmente los 25-30 kg a 
partir de los 3-6 meses de edad. En estos casos, la deglucion s6lo resulta posible .* m : 

• • • • 

cuando las dimensiones de los bolos resultan muy reducidas, lo que no resulta po- 
sible con los dispositivos de identification fabricados segun las patentes anterior- . 

20 mente citadas. : 
Exlsten ademSs otros aspectos que, aunque poco estudiados, son tambien 
importantes para asegurar la permanencia de una cSpsula en el rumen de un ani- ;# 
mal. Los autores de la presente patente de invencibn han determinado que el Ha- 
mado 'peso efectivo' y las dimensiones de la capsula son tambien especialmente 

25 crfticos para evitar la regurgitaci6n de las cSpsulas y garantizar su permanencia en 
el retfculo-rumen. 

El 'peso efectivo' de una capsula ruminal se define as! como la diferencia 
entre el peso total de la capsula y su fuerza de flotacidn, determinada por su volu- J:::J 
men en agua. La utilizacion del peso efectivo elimina los efectos de flotaci6n obser- 
30 vada en algunas capsulas, como las descr'rtas en las patentes ES2089556, 

EP0480530, AU649212 y ES2140237, que contienen una gran cavidad interna que m ,U. 
intenta ser neutralizada por medio de un lastre metalico y en la que, como conse- 
cuencia, el peso total o la gravedad especlfica no son por si mismos un criterio ade- 
cuado para garantizar su retencidn en el retlculo-rumen, tal como se ha citado ante- 
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riormente. 

Tambien debe tenerse en cuenta que, tal como nan indicado Garin et al. 
(2002) y Ghirardi (2003), existe la posibilidad de que al reducir el tamafio de la cap- 
sula, esta pueda pasar a tramos posterities del aparato digestivo y perderse por via 

5 intestinal con las heces del animal. Interesa pues, y de una forma especial cuando 
se utilizan bolos de pequefio tamafio, que la capsula permanezca en el retfculo- 
rumen y no pase a traves del orificio retfculo-omasal hacia el omaso y abomaso, 
tercer y cuarto estdmagos de los rumiantes, respectivamente, lo que ocasionaria la 
perdida de la identificaci6n del animal. 

10 En este sentido, las investigaciones realizadas por los autores de la presen- 

te patente ponen de manifiesto que al aumentar la longitud de la capsula se redu- 
cen sus posibilidades de paso a traves del orificio retfculo-omasal, independiente- 
mente de que su dtemetro sea inferior al del orificio retfculo-omasal. El orificio retf- 
culo-omasal presenta un diametro, segun ha estimado Ghirardi (2002), que varfa 

15 entre 1.4-2.0cm para los ovinos y caprinos, y entre 2.5-3.5 cm para los bovinos, lo 

que resulta superior al diametro de los bolos que son eficazmente retenidos (100%) m . m 
y pone en evidencia que otros factores resultan determinantes en la capacidad fil- \ 
trante del orificio retfculo-omasal. Asf, la longitud de la capsula, mas que el propio 
peso, es un factor critico para controlar su paso a trav6s del orificio retfculo-omasal ^ 

20 y el consiguiente tr^nsito hacia tramos posteriores del digestivo. ^ : 

La capsula para la identificacidn electr6nica de rumiantes objeto de la inven- 

ci6n, presenta soluciones a los problemas anteriormente planteados. u . # 

• • • 
•••• 

Explicaci6n de la invention 

25 Como resultado de los estudios previos realizados y de las pruebas expert- 'y m 

mentales llevadas a cabo para determinar las leyes que explican la retencidn de las 
capsulas o bolos en el retfculo-rumen de distintas especies de rumiantes, se pre- 
senta una nuevo disefio y material de fabricacion de capsulas destinadas a ser utili- Jj-jJ 
zadas en la identificaci6n de rumiantes que resuelve los problemas de aplicaci6n y f.J.j 

30 retenci6n anteriormente mencionados, siendo aplicables, segun las distintas varian- 
tes de la invencion, a animates de diversas edades y tamanos. 

La capsula para la identificacldn electronica de rumiantes objeto de la pre- 
sente invencidn, se caracteriza porque el material ceramico que constituye el cuer- 
po de la capsula comprende un derivado de un elemento no ferrico de densidad 
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igual o superior a 4,0 g/cm 3 ; porque la gravedad especlfica del cuerpo es igual o 
superior a 3,0; porque la capsula tiene un peso total comprendido entre 8 g y 90 g; 
porque el peso efectivo de la capsula esta comprendido entre 5 y 85 g; y porque 
esta conformada a modo de un cilindro con bordes sensiblemente redondeados, 

5 una longitud comprendida entre 30 mm y 95 mm y con un diametro comprendido 
entre 8 mm y 25 mm. 

Segun otra caracterlstica de la invencidn, el material ceramico del cuerpo de 
la capsula comprende oxido de circonio (Z1O2). 

Segun otra caracteristica de la invenci6n, la composici6n en 6xido de circo- 

10 nio esta comprendida entre el 30% y el 80% en peso; y su gravedad especlfica 
comprendida entre 3,5-4,0. 

Otro aspecto destacable de la capsula para rumiantes objeto de la inven- 
cidn, es que el material ceramico comprende uno o mas de los siguientes compo- 
nentes: 6xido de silicio del 17-50% en peso; 6xido de magnesio del 0.02-0.05% en 

15 peso; 6xido de aluminio del 3-6% en peso; 6xido de calcio del 1 .20-2.60%; 6xido de 

potasio del 0.12-0.40% en peso; 6xido de titanio del 1.00-3.20% en peso; oxido de . 
sodio del 0.01-0.03% en peso; 6xido de hierro del 0.02-0.15% en peso; y 6xido de .• # : 

• • 

f6sforo del 0.01-0.03% en peso. 

La capsula para la identificacion de rumiantes segun la invencidn, se carac- 
20 teriza ademas porque la relacidn entre la longitud y el diametro de la capsula esta * . 

• ••• • 

comprendida entre 3-6 y preferentemente toma un valor proximo a 4,5. 

La capsula destinada a animates rumiantes de peso inferior a aproximada- u 
mente 25 kg, esta caracterizada porque la longitud del cuerpo esta comprendida 
entre 35 mm y 75 mm, el diametro esta comprendido entre 8 mm y 15 mm; el peso 'y m y t ' 
25 total esta comprendido entre 8 g y 50 g; y el peso efectivo esta comprendido entre * 

5gy45g. *"** : 

La capsula destinada a la identificaci6n de rumiantes de peso superior a 
aproximadamente 25 kg, se caracteriza porque la longitud del cuerpo esta com- 
prendida entre 50 mm y 110 mm, el diametro esta comprendido entre 12 mm y 25 j^j 
30 mm; el peso total esta comprendido entre 40 g y 90 g; y el peso efectivo esta com- 
prendido entre 35 g y 85 g. 

La capsula objeto de la presente invencidn se caracteriza ademas porque esta do- 
tada de un elemento elastico, dispuesto en al menos uno de los extremos redon- 
deados del cuerpo y sujeto por una brida de un material biodegradable. 



-8- 



Breve descripci6n de los dibuios 

En los dibujos adjuntos aparecen representadas, a modo de ejempio no limi- 
5 tativo, cdpsulas para la identificaci6n de rumlantes segiin el objeto de la presente 
invencion. En dichos dibujos: 

la Fig.1 es una vista esquematica de una capsula para la identificacidn elec- 
tr6nica de rumiantes donde pueden apreciarse las distintas partes que la constitu- 
yen; 

10 la Fig. 2 corresponde a otra vista esquematica de la capsula segOn la inven- 

tion, dotada de un elemento elastico y una brida; 

la Fig. 3 muestra la capsula segiin la invencidn con una funda; 
la Fig. 4 es una vista esquematica de la cSpsula objeto de la invencion dota- 
da de un elemento eidstico en posici6n plegada; y 
15 la Fig. 5 corresponde a una capsula segOn la Fig. 4 pero con el elemento 

etestico en posici6n extendida. .2. 

• • • 

Descripcion detallada de la invenci6n 

En dichos dibujos puede apreciarse que una capsula 1 adaptada para se ^ 

■ 

20 administrada por via oral, comprende un cuerpo 2 de material ceramico, que este ^ : 
provisto de una cavidad 3 destinada a encerrar un dispositivo de intercambio de 
datos 4, y que es posteriormente cerrada con un cemento o silicona resistente a la . # • 
degradacidn en los estomagos de los rumiantes. 

En la Tabla adjunta, se detalla un ejempio de composicion del citado mate- 

25 rial ceramico que constituye el cuerpo 2 de la capsula 1 . V". 



Tabla 



Componente 


Porcentaje en peso (%) 


Si0 2 


33,48 


MgO 


0,03 


AI203 


3,81 


CaO 


1,73 


K20 


0,23 


Ti02 


2,10 
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Na0 2 


0.01 


Zr02 


57,55 


Fe 2 0 3 


0,08 


p 2 o 6 


0,01 


Otros 


0,95 



La composici6n descrita en la Tabla, es aplicable para la fabricaci6n de 
cuerpos 2 de material ceramico, de dimensiones que oscilan entre los 30 mm y 110 
mm para la longitud del cuerpo 2 y entre los 8 mm y 25 mm para su diametro. 

5 En una realizacidn preferlda, la capsula 1 segun la invenci6n, constituida por 

un cuerpo 2 con la composlci6n descrita en la Tabla 1 y aplicable a animales de 
peso inferior a 25 kg, tiene un peso total comprendido entre 8 gramos y 50 gramos, 
un diametro de 10 mm y una longitud de 50 mm. Dicha capsula 1, se emplea basi- 
camente para la identificacidn de ganado ovino. 

10 La misma composici6n es aplicable a capsulas 1 para animales de peso su- 

perior a 25 kg, siendo en este caso la realizaci6n preferida una capsula 1 con un 

• 

peso total comprendido entre 40 y 90, un diametro de 18 mm y una longitud de 72 .* . 

• • • 
• • • • 

mm. 

Ambos tipos de capsulas 1 , tanto las aplicables a animales de tamano redu- 
15 cido (ovinos, caprinos, bovinos jdvenes, et), como las aplicables a animales de *" ; 
mayor peso y tamano (bovinos, cervidos, etc), poseen una gravedad especlfica 
superior a 3. Concretamente, dado que la composicl6n en 6xido de circonio esta 
comprendida entre el 30% y el 80% en peso (57.55%), la gravedad especlfica esta- :*-.. : 
ra comprendida entre 3.5 y 4.0 *••••" 
20 El peso total de la capsula 1 debe ser suficientemente grande para que el 

animal no la regurgite, pero a su vez, debe considerarse que pesos elevados facili- 
tan el paso de la misma hacia tramos posteriores del aparato digestive perdiendose 
la capsula por defecaci6n. Con la combinacidn de los valores de peso total y efecti- 
vo, dimensiones, composition y peso espectfico caracterlsticos de la invenci6n, se j • j 
25 consigue que la capsula 1 tenga el peso adecuado para no ser regurgitada y a la 
vez, las dimensiones que favorecen su permanencia en el rumen o segundo est6- 
mago del animal, quedando impedido su paso hacia tramos posteriores del aparato 
digestive 

Las capsulas 1 descritas, con un cuerpo 2 de material ceramico constituido 
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de una composicidn que comprende oxido de circonio en una proporci6n en peso 
del 30% al 80%, comprenden proporciones en peso de 6xido de hierro relativamen- 
te bajas con el objetivo de minimizar las interferencias con el dispositivo de inter- 
cambio de datos 4. Este efecto es importante porque, la composici6n de la capsula 
2 puede enmascarar los datos que se reciben del dispositivo intercambiador 4, o 
alterar la sefial emitida para realizar la lectura de dicho dispositivo 4. Los compo- 
nentes tal como el 6xido de silicio, en una proporci6n en peso del 17% al 50%; el 
6xido de magnesio del 0.02% al 0.05% en peso; el 6xido de aluminio del 3% al 6% 
en peso; el 6xido de calcio del 1.20% al 2.60%; el 6xido de potasio del 0.12% al 
0.40% en peso; el oxido de titanio del 1.00% al 3.20% en peso; el 6xido de sodio 
del 0.01% al 0.03% en peso; el oxido de hierro del 0.02% al 0.15% en peso; y el 
6xido de fdsforo del 0.01% al 0.03% en peso, son componentes que no interfieren 
con la radiacidn electromagndtica empleada para la lectura del dispositivo inter- 
cambiador de datos 4. 

De acuerdo con las Figs. 2 a 5, un modo de realization preferido de la in- 
vention consiste en una capsula 1, dotada de un elemento elastico 5, tal como un 
muelle o una cinta elasticas, dispuesto en al menos uno de los extremos redondea- 
dos del cuerpo 2 y fijado por medio de un taladro o muesca transversal. Una brida 6 
de un material biodegradable este dispuesta sujetando el elemento etestico 5, de 
modo que lo mantiene en su posici6n plegada. Una realizaci6n de este tipo este 
especialmente disenada para aumentar la retention de las capsulas 1 en animates 
de razas o especies dificiles de identificar, en las que se observa una gran facilidad 
para la regurgitation o trSnsito hacia tramos posteriores del aparato digestivo, tal 
como algunas razas de cabras y ciertas especies de rumiantes salvajes. Tambien 
es especialmente aplicable en animates que necesiten ser identificados a edades 
muy tempranas y/o con pesos muy reducidos, tal como animates prematuros, de 
crecimiento atrasado o enfermos. En el caso representado en la Fig. 2, el elemento 
elastico 5 es un muelle dispuesto a ambos extremos del cuerpo 2, aunque cualquier 
material con propiedades etesticas seria tambien aplicable. Asf, pueden emplearse 
muelles metalicos o plasticos sin salirse por ello del objeto de la invencidn. Median- 
te una brida 6, el elemento elastico 5 este sujeto, en su position plegada. Alternati- 
vamente, en la Fig. 5 puede apreciarse que el muelle este dispuesto en su position 
extendida. Con el elemento elastico 5, se consigue aumentar de tamano o de di- 
mensiones la capsula 1, sin disminuir la gravedad especffica y/o el peso efectivo 



-11 - 



una vez 6sta se encuentra en el interior del retfculo-rumen de los animates. 

La brida 6 esta constituida por un material biodegradable, de modo que en el 
interior del aparato digestivo del animal es digerida, permitiendo la extensi6n del 
elemento etestico 5. Como material biodegradable se emplea cualquier compuesto 
5 celuldsico, tal como el algod6n o celulosa; un compuesto amiteceo, tal como el al- 
middn; cualquier compuesto proteico, tal como gelatinas, fibras animates o protel- 
nas fibrosas; o cualquier polfmero sintetico degradable en las condiciones fisico- 
qulmicas del rumen del animal. 

Para facilitar la aplicacidn de las c^psulas 1 dotadas de un elemento el£stico 
10 5, se ha previsto que el conjunto sea recubierto por una funda 7, de forma cilfndrica 
y con bordes sensiblemente redondeados, tal y como puede apreciarse en la Fig. 3, 
donde la funda 7 presenta uno de los cantos redondeados. Para ilustrar en detalle 
la disposition del cuerpo 2 y de los elementos elSsticos 5 en el interior de la funda 
7, se ha representado la Fig. 4 que corresponde a un corte longitudinal de la c£psu- 
15 lade la Fig. 3. 

La cSpsula 1 es aplicable a rumiantes de distintas especies, edades y pesos, 
segtin las distintas variantes previstas, y da respuesta a la problematica actual por •:• ^ 
la que resulta imposible identificar animates j6venes con un bolo de pequeno tama- 
no que sea posteriormente retenido cuando estos animates crezcan y alcancen la 
20 edad adulta, en la que pueden haber aumentado su peso al nacimienti entre 10 y 20 ••• 

veces. M£s concretamente, la invention es aplicable, aunque no de forma exclusi 

va, a rumiantes dom6sticos (vacas, ovejas y cabras), en condiciones de estabula- 
ci6n o en pastoreo, y a rumiantes salvajes o de explotacidn cinegetica (ciervos, cor- y. ^: 
zos, gamos, muflones, cabras montesas,...), tanto en condiciones de libertad como 
25 de cautiverio, a fin de lograr su idenfrficacion y control a temprana edad y de una 

forma compatible con las buenas pr£cticas de manejo y bienestar animal. s\ j 

La c£psula 1 descrita, ha sido ensayada en rumiantes de distintas edades y 
tamanos; y en ningtin caso se han detectado problemas de hipersensibilidad, de 
ulceraci6n o de alteracion del comportamiento del animal. Dicha cdpsula 1, ha sido |T: 
30 aplicada a animates de pocos dfas y no se han observado problemas de degluci6n 

ni de p§rdidas durante la vida del animal, permitiendo de este modo, un control m£s **;:• 
preciso y acurado del mismo, desde los primeros d(as de vida, que extrapolado a 
todas las cabezas de una explotacidn ganadera o de una pastura, mejora notable- 
mente el control y la gestion de 6stas. 
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A partir de los datos disponibles y de los obtenidos en diversos ensayos 
complementarios realizados por los autores de la presente patente, se han determi- 
nado algunas de las leyes que relacionan las dimensiones de los bolos y su reten- 
ci6n en terneros de engorde. Asf, la retenci6n de los dispositivos de identificaci6n 
(RID, %) puede ser explicada medlante ecuaciones obtenidas a partir de ajustes de 
tipo no lineal (Modelos polinomico y exponencial) de los datos obtenidos con las 
correspondientes dimensiones de los bolos: 

1) Peso total (PT, g) 

2.1) Modelo polin6mico: 

RID (%) = -0,023*PT 2 + 2 f 933xPT + 5,656 ; r 2 = 0,849 
2.1) Modelo exponencial: 

-0.069 PT * 
RID (%) = 98.853 (1 - e ) ; r 2 = 0,876 

2) Gravedad especffica (GE) 

2.1) Modelo polindmico: 

RID (%) a -7,841 *GE 2 + 56,933*GE - 6,613 ; r 2 =0,894 

2.2) Modelo exponencial: 

-0 434 GE 

RID (%) = 126,331 (1 - e * ) , r 2 = 0,881 

3) Peso efectivo (PE, g): 

3.1) Modelo polinomico: 

RID (%) = -0,025xGE 2 + 2,352*GE + 43,467 ; r 2 =0,968 

3.2) Modelo exponencial: 

-0.0997 PE t , 
RID (%) = 99,270 (1 - e ) . I 2 = 0,927 

Dichas ecuaciones permiten estimar el porcentaje de retencidn esperado en 

el retlculo-rumen de los bovinos a partir de las dimensiones de la capsula 1, lo que 

permite determinar a priori las dimensiones 6ptimas de una capsula 1 para ser utili- 

zada en la practica. Los estudios de retenci6n muestran valores maximos para un 

peso total de 65 g, un valor de 3,6 para gravedad especifica y un valor de 48 g para 

el peso efectivo, asf como un plateau prdximo al 100% de RID, a partir de 80 g de 

peso total, 3,9 de gravedad especifica y 55 g de peso efectivo. 
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REI VI N PIC ACIONES 

1.- Capsula (1) para la identificaci6n electr6nica de rumiantes, adaptada para 
ser administrada por via oral y destinada a alojarse en el segundo est6mago (retlcu- 
lo o redecilla) del animal, comprendiendo dicha capsula un cuerpo (2), de material 
ceramico resistente a los jugos gastricos del animal y provlsto de una cavidad (3) 
destinada a encerrar un dispositivo de intercambio de datos (4), caracterizada por- 
que : 

- el material ceramico del cuerpo de la capsula comprende un compuesto de 
un elemento no ferrico de densidad igual o superior a 4 g/cm 3 ; 

- la gravedad especlfica del citado cuerpo es igual o superior a 3; 

- el peso total de la capsula esta comprendido entre 8 g y 90 g; 

- el peso efectivo de la capsula entre 5 g y 85 g; y 

- la capsula tiene forma oblonga, a modo de cilindro con bordes sensiblemen- 
te redondeados con un diametro comprendido entre 8 mm y 25 mm y una longi- 
tud comprendida entre 30 mm y 1 10 mm. 

2. - Capsula (1) segun la reivindicaci6n 1, caracterizada porque el material ce- 
ramico del cuerpo (2) comprende 6xido de circonio (ZrC-2); 

3. - Capsula (1) segun las reivindicaciones 1 y 2, caracterizada porque la com- 
posici6n en 6xido de circonio esta comprendida entre el 30% y el 80% en peso, y el 
peso especlfico entre 3,5-4,0. 

4. - Capsula (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac- 
terizada porque el material ceramico que consfrtuye el cuerpo (2) comprende uno o 
mas de los siguientes componentes: 6xido de silicio del 17% al 50 % en peso; 6xido 
de magnesio del 0.02% al 0.05% en peso; 6xido de alumlnio del 3% al 6% en peso; 
6xido de calcio del 1.20% al 2.60%; 6xido de potasio del 0.12% al 0.40% en peso; 
oxido de titanio del 1.00% al 3.20% en peso; 6xido de sodio del 0.01% al 0.03% en 
peso; oxido de hierro del 0.02% al 0.15% en peso; y 6xido de fosforo del 0.01% al 
0.03% en peso. 
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5. - Capsula (1) segun la reivindicaci6n 1 , caracterlzada porque la relaci6n entre 
la longitud y el diametro de la capsula esta comprendida entre 3-6 y preferentemen- 
te en un valor prdximo a 4,5. 

6. - Capsula (1) segun alguna de las reivindicaciones 1 a 5 anteriores, destinada 
a animates rumiantes de peso superior a aproximadamente 25 kg, caracterizada 
porque la longitud del cuerpo (2) esta comprendida entre 50 mm y 110 mm, el dia- 
metro entre 12 mm y 25 mm; el peso total entre 40 g y 90 g; y el peso efectivo en- 
tre 35 g y 85 g. 

7. - Capsula (1) segun alguna de las reivindicaciones 1 a 5 anteriores, destinada 
a animates rumiantes de peso inferior a aproximadamente 25 kg, caracterizada por- 
que la longitud del cuerpo (2) esta comprendida entre 35 mm y 75 mm, el diametro 
entre esta comprendido 8 mm y 15 mm; el peso total esta comprendido entre 8 g y 
50 g; y el peso efectivo esta comprendido entre 5 g y 45 g. 

8. - Capsula (1) segun una cualquiera de las reivindicaciones anteriores, carac- 
terizada porque esta dotada de un elemento elastico (5), dispuesto en al menos uno 
de los extremos redondeados del cuerpo (2) y sujeto por una brida (6) de un mate- 
rial biodegradable. 
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FIG.2 
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FIG. 3 
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FIG. 4 
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FIG. 5 
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